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Focaliser des Rayons Gamma ?

... the inability to reflect or deflect individual photons makescthecentration of a
gamma-ray beam impossible

A. J. DeanNuclear Instruments and Methods in Physics Resez2¢h1984

Focusing gamma rays seems of the questiosince their wavelengths (less than
0.01 angstrom) are smaller than the distance between atoms in solids.

Giovanni F. BignamiSky & TelescopeOctober 1985

Higher-energy X-ray photons can pas through a lens, but since they undergo no
significant deflectionno focusingcan take place.

Gerald K. SkinnerScientific AmericanAugust 1988

...gamma-rays can not be focus&tiey are scattered incoherently and the direction
of the scattered electrons are lost.

von Ballmoos et al Astron. Astrophy221, 396, 1989
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“Tout le monde croyait que c’était impossible,
sauf un imbecile, qui ne le savait pas et qui I'a fait”

Marcel Pagnol, 1895-1974.
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Focaliser les rayons gamma - comment ?
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CLAIRE - premiere lumiere d’'une lentille gamma
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CLAIRE : principe de réglage de la lentille

Relation entre distance de la source et énergie diffractée :
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CLAIRE : le banc optique gamma au CESR
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CLAIRE : tests au laboratoire ... et au dela
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CLAIRE TGD : une source proche de I"infini" ...
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Flux [cts/s/keV]

8pic,3 keV — 7.2 %
(FWHM = 4.1 keV)

Corrigé pour un pointage paffait :
| O 8pic,3 keV — 9.5 %
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Reéponse instrumentale de la lentille - principe

détecteur
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' Test a Grande Distance
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CLAIRETGD : 14 m,22.5m ...et205m
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| !

but : démontrer le principe de lentille y sur un objectif astrophysique

Lancement : 14 jUin 2001, 6h15 UT, base CNES de Gap-Tallard -

Ballon - . Zodiac Z600 (600.000 m3) - | g N

Altitude : > 41 km (3,8 g/cm2 atmospheére résiduelle), pendant 5h 30
- Récupération  : 14 juin 2001, 15 h UT, Berger’ac, Aquitaine :




CLAIRE 2001 : la nacelle

chandelle standard, polychromathue Crabe 'j

Détecteur

- matrice 3x3

- Ge haute pureté
1,5%1,5*4 cm

Blindage actif

- Csl

- BGO

V) ..  -E=170 keV
— S T =.  _FWHM ~ 3 keV
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CLAIRE 2001 :-earte du vol 14 juin 2001




CLAIRE 2001 : pointages primaire et fin
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CLAIRE 2001 : premiere lumiere d’'une source astrophysique
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CLAIRE 2001 : 14 m, 22.5 m, 205 m ... infini !

1000 ¢ T T T T T T
F D=f(E) =—
E
- i
e 100 k E
S i ]
K2
()]
- e
10 e 1 ] ] 1 1
1 T T T T T T
14162 m —
2252m —m
& 206m —m
= | infini —— _
S 0.8 N
5
[0y}
Q
= 0.6 -
=,
O
Q
3]
S 04 -
=
Q
B
o 02F o
£
0 r‘. | 1 I 1 LLL’L“"—ZI

110 120 130 140 150 160 170 180 190
Energie [keV]

atelier MAX, 25 mars 2004 23



l'astronomie gamma
commence a voir

CLAIRE




