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L’analyse modale expérimentale traditionnelle nécessite la connaissance des forces d’excitation et des déplacements mesurés pour estimer 
les paramètres modaux d’une structure. Au laboratoire nous avions utilisé un algorithme de suivi de mouvement (KLT motion tracking) pour 
extraire des mouvements de structures en vibration [0]. L’analyse modale opérationnelle (OMA) n’est pas contrainte par cette exigence. 
Elle considère une excitation parfaitement aléatoire et estime les paramètres modaux à partir de cette hypothèse. Généralement, les 
structures sont soumises à une combinaison d’excitations aléatoires et harmoniques.  
Il existe plusieurs méthodes d’analyse modale opérationnelle. Nous pouvons citer :  
• Les méthodes basées sur la fonction de corrélation (Natural Excitation Technique ou NExT) [1-5]. 
• Les méthodes traitant le signal temporel directement en utilisant des méthodes auto régressive de type ARMA [6]  
• Les méthodes utilisant des sous espaces [7]  
• Les méthodes fréquentielles [8] 

 
 
Récemment des chercheurs du MIT (Computer Science and Artificial Intelligence Lab : CSAIL) ont développé des méthodes pour amplifier le 
mouvement (motion magnification) sur des séquences d’images. De nombreuses applications directes (surveillance de micromouvements – 
activité oculaire,flux sanguin, rythme cardiaque- ,  pour reconstruire des signaux biomedicaux) ou indirectes (reconstruction de déformées 
modales [9] ou reconstruction de sons) ont ainsi vu le jour. 
L’idée est d’adapter les méthodes du MIT  (Eulerian Video Magnification) à la reconstruction de signaux vibratoires et d’en extraire les 
paramètres modaux. Des expérimentations utilisant une (ou plusieurs) caméra haute vitesse pourront être effectuées au laboratoire. 
Une ouverture vers les méthodes de compressive sensing pourra être envisagée [10] 
 
Prérequ is  : Traitement du signal/image, programmation, bases de mécanique (vibration) ou mécanique des structures (vibration) avec 
base de traitement du signal, programmation 
 
Le stage sera re ́mune ́re ́ (gra t i f i ca t ion  mensue l le  :  500  €) et effectue ́ dans les  labora to i res  de  l ' ISAE 
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